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La licenciatura en Ciencias de la Tierra (LCT) tiene como objetivo formar profesionistas con una comprensién integral de
las esferas terrestres, con las habilidades necesarias para resolver problemas relacionados con el Sistema Tierra y para
generar soluciones innovadoras a los nuevos desafios que enfrenta la sociedad global. Este plan de estudios retoma como
marco contextual, la Agenda 2030, que es la hoja de ruta de los paises miembros de las Naciones Unidas hacia un nuevo
paradigma de desarrollo sostenible.

El enfoque de este plan de estudios busca contribuir a desdibujar aquellas fronteras que promueven el estudio segmentado
de las esferas terrestres. Otro aspecto que se busca fomentar es el estudio de los subsistemas terrestres y su interaccion
con el sistema humano.

El modelo educativo que se propone busca que los alumnos desarrollen un pensamiento sistémico y habilidades para la
resolucién de problemas en el ambito de las Ciencias de la Tierra con ayuda de las herramientas y estrategias de
aprendizaje disefiadas por el equipo docente.

La licenciatura se cursa en ocho semestres con un total de 40 asignaturas: 19 obligatorias, 9 obligatorias de elecciéon y
12 optativas. Comprende un rango de 348 a 384 créditos: 167 corresponden a asignaturas obligatorias, 85 a asignaturas
obligatorias de eleccion, y de 96 a 132 a asignaturas optativas. Los alumnos deberan cubrir un nimero de créditos
minimo de 348.

La LCT cuenta con tres etapas de formacioén: basica, intermedia y avanzada. El disefio de este plan de estudios es
altamente flexible, lo que permite responder ampliamente a las necesidades de los alumnos.

Etapas de formacion

En la etapa basica (1° y 2° semestres) los estudiantes aprenderan las bases cientificas necesarias para tener una
comprension del funcionamiento del sistema terrestre, profundizando en los procesos fisicos y quimicos. Se promueve el
desarrollo de un pensamiento sistémico para aproximarse a cada uno de los subsistemas terrestres, sus caracteristicas,
su funcionamiento y las interacciones que existen entre éstos. Es en este nivel a partir del cual, los estudiantes podran
elegir su area de orientacion.

En la etapa intermedia (3° a 5° semestre) los alumnos entenderan las interacciones que hay entre el planeta y la sociedad.
Este aspecto es critico para descubrir la relevancia de integrar a la sociedad en el estudio de las esferas terrestres, al
tiempo de desarrollar habilidades para resolver problemas. Para fortalecer el aprendizaje orientado a la resolucion de
problemas y el pensamiento abstracto, se profundiza en las areas de Matematicas, COmputo y Sistemas Informaticos.

En esta etapa, los estudiantes podran elegir una orientacion de entre las cinco que propone la licenciatura: Ciencias
Acuaticas, Ciencias Ambientales, Ciencias Atmosféricas, Ciencias Espaciales y Ciencias de la Tierra Sélida. Esto
significa que podran ir dirigiendo su aprendizaje a aquellas areas que sean de su mayor interés y vocacion personal.

Finalmente, en la etapa avanzada (6° a 8° semestre) los estudiantes elegiran asignaturas optativas que complementen
su formacioén académica, si bien es posible seguir profundizando en la orientacion elegida en la etapa intermedia, también
tienen la opcioén de seleccionar asignaturas de otra orientacion que los ayuden a la integracion del conocimiento. Con el
proposito de elegir asignaturas de manera adecuada a sus requerimientos, el Sistema de Tutoria dara un seguimiento
puntual a esta actividad.

En esta Etapa también se ofrecen seminarios que promueven el entrenamiento en la resolucion de problemas y el trabajo
colaborativo. En ellos se analizaran problemas reales, donde se desarrollaran habilidades para elaborar diagnésticos,
plantear alternativas y arribar a soluciones. Son de caracter obligatorio. Tienen como propdsito que los alumnos aprendan
a: resolver problemas, trabajar en equipo, contrastar lo aprendido en clases con situaciones reales y proponer alternativas.
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Sistema de Tutoria

Su objetivo es asesorar a los alumnos en aspectos académicos a lo largo de la licenciatura. Especificamente, se busca
que la Tutoria ayude en la clarificacion y planificacién de metas, en la eleccién de la orientacion (al finalizar la etapa basica)
y en la seleccion de asignaturas optativas. Para garantizar su buen funcionamiento, se contara con un Programa de Apoyo
al Sistema de Tutoria que brindara a estudiantes y profesores un acompafiamiento académico a lo largo de la carrera, con
un enfoque de desarrollo humano.

Vinculacién Académico Laboral

El plan de estudios contempla la posibilidad de realizar una Estancia de Practicas Profesionales (EPP) como una forma
de vincular a los alumnos con el entorno laboral. Se podra realizar en periodos intersemestrales durante los ultimos cuatro
semestres de la licenciatura, para lo cual los alumnos requieren preparar una propuesta que sea validada por su tutor, y
que debera ser presentada al Comité Académico para su autorizacion. La evaluacion de la EPP tendra dos componentes:
a) la evaluacion del tutor asignado por la institucién receptora y b) la evaluacion del tutor asignado por el Comité Académico
de la licenciatura. La EPP no tendra valor en créditos.

Seriacion
La seriacion entre las asignaturas es indicativa, estas asignaturas se concentran en la etapa basica y en la etapa
intermedia.

CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA

Tota de Créditos: 348 a 384 Créditos
obligatorios: 167
Créditos obligatorios de eleccion 85
Créditos optativos 96 a 132
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
10 Ciencias de la Tierra | 10 Ciencias de la Tierra Il
10 Fisica | 10 Fisica ll

06 Habilidades del pensamiento

12 Matematicas |

09 Quimica

TERCER SEMESTRE

(Variable *) Asignatura Obligatoria de la Orientacion
(Variable *) Asignatura Obligatoria de la Orientacion
06 Ciencias de la Tierra lll

08 Estadistica y Probabilidad

12 Matematicas I

QUINTO SEMESTRE

(Variable *) Asignatura Obligatoria de la Orientacion (3)

09 Seminario |

05 Sistemas de Informacién Geografica y Percepcion

Remota

SEPTIMO SEMESTRE
(Variable **) Asignatura Optativa
09 Seminario Il

09 Fisicoquimica

06 Herramientas computacionales

12 Matematicas Il

CUARTO SEMESTRE

(Variable *) Asignatura Obligatoria de la Orientacién
(Variable *) Asignatura Obligatoria de la Orientacién
(Variable *) Asignatura Obligatoria de la Orientacién
(Variable *) Asignatura Obligatoria de la Orientacion
06 Herramientas Computacionales Avanzadas
SEXTO SEMESTRE

(Variable **) Asignatura Optativa (4)

09 Seminario Il

OCTAVO SEMESTRE
(Variable **) Asignatura Optativa (4)
09 Seminario IV
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* El numero de créditos varia dependiendo de la orientacion elegida por los alumnos.
** El naimero de créditos varia dependiendo de la asignatura optativa elegida por los alumnos.
Asignaturas Obligatorias de Eleccién por Orientaciéon
Ciencias Acuaticas

TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
09 Biogeoquimica 09 Dinamica de Procesos Superficiales
09 Biosistemas 10 Introduccion a la Oceanografia

12 Matematicas IV
11 Quimica Acuatica
QUINTO SEMESTRE
08 Hidrologia
08 Limnologia
09 Mecanica de Medios Deformables
Ciencias Ambientales

TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
09 Biogeoquimica 10 Ciencias del Suelo
09 Biosistemas 10 Ecologia

09 Socioecosistemas
10 Técnicas de Analisis y Modelacion para Ciencias
Ambientales

QUINTO SEMESTRE

08 Biogeografia

10 Cambio Climatico

10 Capital Natural de México

Ciencias Atmosféricas

TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
10 Meteorologia | 10 Gestion Integral del Riesgo
09 Quimica Atmosférica 12 Matematicas IV

10 Meteorologia Il
06 Radiacién Solar y Terrestre
QUINTO SEMESTRE
10 Cambio Climatico
09 Fisica del Clima
09 Instrumentacién Atmosférica
Ciencias Espaciales

TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
10 Fisica Espacial 05 Clima Espacial
09 Quimica Organica 09 Electrénica Basica

12 Mateméticas IV
10 Planetologia
QUINTO SEMESTRE
09 Disefio Electrénico Digital
12 Electromagnetismo Avanzado
09 Quimica Planetaria
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Ciencias de la Tierra Solida

TERCER SEMESTRE
09 Dinamica de Procesos Superficiales
12 Fisica del Interior de la Tierra

QUINTO SEMESTRE
09 Geofisica Aplicada Il
10 Geologia Estructural
10 Geoquimica

CUARTO SEMESTRE

10 Estratigrafia y Sedimentologia
06 Geodinamica

09 Geofisica Aplicada |

10 Mineralogia

Asignaturas Optativas

09 Analisis y Manejo de Cuencas

09 Analisis y Tratamiento de Datos Geofisicos
10 Astrobiologia

10 Atmosfera, Océano y Energia

09 Busqueda de Vida en Marte

09 Busqueda de Vida fuera de la Tierra

08 Cambio Global

09 Capa Limite Planetaria

08 Cartografia Geoldgica

09 Circulaciéon Oceanica y Clima

10 Comunicacion y Divulgacion de las Ciencias
Ambientales

08 Desarrollo Sustentable

08 Dinamica Avanzada de la Atmésfera

10 Dinamica de Fluidos Geofisicos

11 Ecologia Marina

08 Economia Ambiental y Ecoldgica

10 Ecotoxicologia

09 Efectos de la Radiacion Espacial en Dispositivos
Electrénicos

10 Espectroscopia

08 Etica, Naturaleza y Ambiente

09 La Zona Critica Terrestre

09 Mecanica de Medios Deformables

12 Mecanica Orbital

10 Medicion e Instrumentacién

08 Mineralogia Optica

10 Modelacion Climatica

09 Modelacién Numérica

11 Oceanografia Biolégica

10 Paleoceanografia

09 Paleontologia

10 Peligros y Riesgos Geoldgicos e Hidrometeorologicos
10 Percepcién Remota

09 Petrologia de Rocas igneas y Metamérficas
09 Petrologia Sedimentaria

12 Pronéstico Climatico

10 Quimica Analitica Instrumental

10 Restauracion Ecolégica

10 Riesgo Ecoldgico

10 Sismologia

09 Sistemas Complejos

10 Termodinamica Aplicada a las Ciencias de la Tierra
10 Vulcanologia
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08 Evolucién Molecular 09 Temas Selectos de Ciencias Acuaticas
08 Filosofia y Etica de la Ciencia 09 Temas Selectos de Ciencias Ambientales
12 Fisica de la Alta Atmdsfera 09 Temas Selectos de Ciencias de la Atmésfera
12 Fisica de Plasmas 08 09 Temas Selectos de Ciencias de la Tierra Sélida
Fisica Heliosférica 09 Temas Selectos de Ciencias Espaciales
12 Fisica Moderna 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 1
08 Geodesia Satelital 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 2
08 Geologia de México 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 3
10 Geomorfologia Aplicada 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 4
09 Geopatrimonio y Geoparques 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 5
10 Gestion Adaptativa y Colaborativa de los Recursos 09 Movilidad 1
Naturales y el Territorio 09 Movilidad 2
09 Hidrogeologia 09 Movilidad 3
08 Hidrometeorologia 09 Movilidad 4
10 Impacto Ambiental 09 Movilidad 5
08 Instrumentacion Basica y Robotica 09 Movilidad 6
08 Interaccién Aerosol Nubes 09 Movilidad 7
08 Meteorologia y Contaminacién Atmosférica 09 Movilidad 8
08 Microbiologia Acuatica 09 Movilidad 9
08 Microfisica de Nubes y Precipitacion 09 Movilidad 10

10 Microprocesadores y Microcontroladores



