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La creacion de la licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables fue aprobada por el H. Consejo Universitario el 31 de
marzo de 2011. El plan de estudios esta estructurado en ocho semestres con un minimo de 42 asignaturas y es
exactamente el mismo que se ofrece en la sede de la ENES, Unidad Juriquilla ubicada en el estado de Querétaro. Los seis
primeros estan integrados por cinco asignaturas cada uno, mientras que los dos ultimos cuentan con seis asignaturas
por semestre.

Consta de un minimo de 356 créditos y comprende 37 asignaturas obligatorias (316 créditos, 89.3%), 1 optativa de
eleccion del area de Ciencias Sociales y Humanidades (6 créditos, 1.7%), y minimo 4 asignaturas optativas de eleccion
correspondientes a la orientacién disciplinaria elegida (minimo 32 créditos, 9.0%); 20 asignaturas cuentan con una carga
de horas practicas o de laboratorio, dando una relacion entre horas practicas y tedricas igual a 25.3% (equivalente a una
relacion horas-practicas y totales de 20.2%).

La carga académica es regulada por un sistema de créditos, en el que el numero de ellos otorgado a cada asignatura
corresponde al tiempo en horas tedricas y practicas que un alumno regular debe dedicar a la semana.

La secuencia de asignaturas pretende una transmision ordenada de la informacion al estudiante, la generacion paulatina
de capacidades analiticas y metodolégicas, y la oportunidad para que el alumno genere su propia sintesis de lo aprendido.

El plan de estudios se divide en tres etapas de formacion:

- Formacién Basica
- Formacién Profesional
- Profundizacion

La primera etapa, de Formacion Basica, se lleva a cabo durante los tres primeros semestres, en donde se adquiriran
conocimientos béasicos en Matematicas, Fisica y Quimica. De esta manera, los estudiantes desarrollaran el pensamiento
l6gico, aprenderdn metodologias conceptuales, aplicardn los conocimientos cientificos, tecnoldgicos y adquiriran las
habilidades necesarias para resolver problemas basicos relacionados con cualquiera de estas disciplinas. En esta misma
etapa, los alumnos adquiriran conocimientos generales sobre el desarrollo de las energias renovables y su relacion con el
medio ambiente. Igualmente, obtendran conocimientos sobre redaccion técnica, herramientas computacionales, andlisis
numeérico e ingenieria econdmica, que les seran utiles en las siguientes etapas de su formacion.

Esta etapa consta de un total de 15 asignaturas obligatorias (133 créditos; 37.4% del total de créditos), de las cuales, 10
corresponden al area de Ciencias Basicas, 1 al &rea de Ingenieria Aplicada, 2 al area de Ciencias Sociales y Humanidades,
y 2 son asignaturas convenientes para complementar la formacion académica del estudiante. Cabe resaltar que algunas
materias del area de Ciencias Basicas tienen un caracter tedrico-practico con laboratorios incluidos en sus programas
de estudio.

La segunda etapa esta concebida para que los alumnos adquieran una Formacién Profesional en el area de las Ciencias
de la Ingenieria en los semestres cuarto, quinto y sexto. Esta etapa incluye, ademas, una asignatura de Ciencias Basicas
en el cuarto semestre (Electricidad y Magnetismo).

Esta conformada por un total de 15 asignaturas obligatorias (135 créditos; 37.9% del total); de las cuales, 1 corresponde
al érea de Ciencias Basicas y 14 al area de Ciencias de la Ingenieria. Con esta estructura de formacién profesional, el
estudiante obtendra los conocimientos y las herramientas necesarias para una mejor comprension de los fundamentos de
ingenieria de las Energias Renovables (solar, edlica, geotermia, bioenergia, etcétera).

En la tercera etapa los alumnos optaran por una Profundizacion al elegir una de las dos orientaciones disciplinarias
previstas por la LIER: (1) “Tecnologias de Energias Renovables” o (2) “Energias Renovables y Desarrollo
Sustentable”. La carga académica de esta etapa se concentra en los semestres séptimo y octavo. Se pretende que el
alumno, una vez que decida su orientacion disciplinaria, sea capaz de incorporar habilidades multidisciplinarias que
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complementen su formacion. Esta etapa es flexible porque los alumnos, ademas de cursar 7 asignaturas obligatorias,
podran seleccionar 5 asignaturas optativas de eleccién como minimo, previa aprobacién del Comité Académico.

Esta compuesta por un total de 12 asignaturas (88 créditos; 24.7% del total), de las cuales, 7 corresponden al area de
Ingenieria Aplicada, 3 a Ciencias Sociales y Humanidades y 2 son asignaturas convenientes recomendadas para
complementar la formacion académica del estudiante. De estas 12 asignaturas, 4 son optativas de elecciéon para las
orientaciones disciplinarias (Tecnologias de Energias Renovables o Energias Renovables y Desarrollo Sustentable),
asi como 1 materia optativa de eleccion del area de Ciencias Sociales y Humanidades.

Las asignaturas optativas de eleccién denominadas “Temas Selectos de Tecnologias de Energias Renovables” y “Temas
Selectos de Energias Renovables y Desarrollo Sustentable” se incluyen de manera deliberada en cada una de las
orientaciones disciplinarias para proveer al programa de un mecanismo flexible que le permita ofrecer asignaturas
optativas en temas de frontera, considerando que el area de las Energias Renovables evoluciona rapidamente. En esta
etapa se espera que el estudiante obtenga su titulo a través de cualquiera de las opciones de titulacion previstas para la
licenciatura, previa aprobacion del Comité Académico.

INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES, UNIDAD JURIQUILLA

Total de créditos: 356

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE

09 Calculo Diferencial 09 Calculo Integral

09 Algebra y Geometria Analitica 09 Algebra Lineal

10 Quimica 12 Mecanica

08 Redaccion Técnica 08 Costos e Ingenieria Econémica

08 Energias Renovables y Sociedad 06 Energia y Medio Ambiente

00 Temas Selectos en Perspectiva de Género I* 00 Temas Selectos en Perspectiva de Género 1*
TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE

09 Calculo Vectorial 11 Electricidad y Magnetismo

09 Ecuaciones Diferenciales 10 Mecanica de Fluidos

11 Termodinamica 10 Transferencia de Calor

08 Probabilidad y Estadistica 08 Sistemas de Instrumentacién y Control
08 Métodos Numéricos 06 Energia y Desarrollo Sustentable
QUINTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE

10 Solar Térmica 08 Geotermia

10 Solar Fotovoltaica 08 Hidroenergia

08 Termodinamica Aplicada 10 Introduccién al Disefio Bioclimatico
08 Edlica 10 Hidrégeno y Energia

08 Ingenieria de Materiales 10 Bioenergia

SEPTIMO SEMESTRE OCTAVO SEMESTRE

08 Recursos Energéticos y Necesidades de México 10 Integracion de Sistemas

08 Innovacién Tecnolégica 08 Diagnéstico y Evaluacion Energética
06 Etica y Desarrollo Profesional 06 Creacion de Empresas Energéticas
08 Optativa de Eleccién | 04 Seminario de Titulacién

08 Optativa de Eleccion |l 08 Optativa de Eleccion I

06 Optativa de Eleccién de CSyH 08 Optativa de Eleccion IV

*Asignaturas curriculares obligatorias que son requisitos de titulacion para la generacion 2024 en adelante.
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Asignaturas Optativas de Eleccion
Orientacidén Disciplinaria: Tecnologias de Energias Renovables

08 Almacenamiento de la Energia Renovable
08 Bioenergia Il

08 Celdas Solares

08 Disefio de Circuitos

08 Disefio de Elementos de Maquinas

08 Energia en Edificaciones

08 Edlica Il

08 Estadistica Il

08 Geotermia ll

08 Hidrégeno y Energia |l

08 Macromoléculas en Energias Renovables
08 Modelos Estocasticos en Ingenieria

08 Refrigeracion y Bombas de Calor

08 Solar Fotovoltaica I

08 Solar Térmica I

08 Temas Selectos de Tecnologias de Energias
Renovables

Orientacidén Disciplinaria: Energias Renovables y Desarrollo Sustentable

08 Analisis de Ciclo de Vida

08 Aspectos Juridicos de la Energia 08
Contabilidad Financiera y Costos 08
Economia de las E.R.

08 Investigacion de Operaciones

08 Microeconomia y Macroeconomia

08 Politica Energética

08 Prospectiva Energética

08 Sustentabilidad Mundial y Regional

08 Temas Selectos de Energias Renovables y Desarrollo
Sustentable

Area de Ciencias Sociales y Humanidades

06 Comunicacioén Oral y Escrita
06 Cultura y Comunicacion
06 Desarrollo Empresarial

06 Literatura Hispanoamericana Contemporanea

06 Psicologia Ambiental
06 Relaciones Laborales y Organizacionales

06 Redacciéon de Documentos Técnicos en Inglés
06 Sociologia
06 Temas Selectos de Ciencias Sociales y Humanidades



