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PLAN DE ESTUDIOS (SISTEMA ESCOLARIZADO)

El plan de estudios fue aprobado por el Consejo Académico del Area de las Ciencias Biol6gicas, Quimicas y de la Salud el
31 de octubre de 2014, y por el H. Consejo Universitario el 24 de marzo de 2015.

Su objetivo general es formar profesionales con los conocimientos, las habilidades y los valores que les permitan realizar
estudios y contribuir a la solucién de problemas en el area de la Ecologia, que se desempefien adecuadamente en la vida
profesional y que contintien con estudios de posgrado para fortalecer su formacién en la investigacion cientifica.

Asimismao, el plan de estudios pretende que estos profesionales sean criticos y analiticos, con una sélida formacion cientifica,
capaces de contribuir a resolver problemas prioritarios en el area de la Ecologia y afines, interesados en continuar con
estudios de posgrado y realizar investigacién en temas relevantes en las fronteras del conocimiento. Este plan tiene un gran
equilibrio entre el estudio de los avances teéricos de la Ecologia y el aprendizaje para el trabajo de laboratorio y de campo.

La licenciatura en Ecologia cuenta con bases cientificas sélidas y un amplio respaldo de tecnologias innovadoras.

Bajo este marco los alumnos desarrollaran una actitud reflexiva, creativa, emprendedora y de liderazgo que les permita
trabajar con grupos interdisciplinarios en la comprensién del funcionamiento de los ecosistemas naturales y sus
componentes, asi como de los ecosistemas transformados o creados por el ser humano.

Objetivos particulares del plan de estudios:

-Ofrecer un panorama general y una visién integral de las teorias, conceptos y métodos en Ecologia.

-Ofrecer un panorama general de la riqueza natural del pais a través del conocimiento de su diversidad genética, especifica
y ecosistémica.

-Ofrecer los conocimientos teéricos y metodolégicos con el fin de identificar, analizar y resolver problemas ecologicos en
diversos niveles y escalas espaciales y temporales.

-Ofrecer una vision critica y precisa de la Ecologia como rama de la ciencia y sus relaciones con area afines, como la
Biologia, las Ciencias Ambientales y las Ciencias de la Sustentabilidad.

-Desarrollar las habilidades, destrezas y actitudes necesarias para identificar, analizar y resolver problemas en Ecologia.
-Proveer una base formal para continuar con estudios de posgrado en el campo de la Ecologia.

Con 64 asignaturas, de las cuales 58 son obligatorias y seis, optativas, el plan de estudios consta de 429 créditos.

Etapas

Basica

Intermedia

Terminal

Campos de conocimiento
Ecologia

Biologia

Ciencias de la Tierra
Matematicas

Metodologias de Investigacion

En los primeros dos afios, los alumnos cursaran dos asignaturas optativas en campos interdisciplinarios que podran elegir
de entre cuatro (México Nacién Multicultural, Perspectiva de Género, Etica y Sustentabilidad).

Las asignaturas de las dos primeras etapas que comprenden los primeros seis semestres estdn ordenadas secuencialmente
en bloques e incluyen la ensefianza de los marcos tedricos fundamentales de la ecologia, la biodiversidad y las geociencias.
Los conceptos basicos de fisica, quimica y biologia se incluyen en estas asignaturas.
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La ensefianza de las matematicas esta planeada para que el alumno aprenda los conceptos basicos dentro de los modelos
utilizados y aplicados a problemas ecolégicos. Las asignaturas que incluyen matematicas se extienden hasta el sexto
semestre con una secuencia tematica y de complejidad gradual, pero siempre remarcando su importancia en el andlisis de
los procesos ecoldgicos.

Los alumnos cursaran, en los primeros seis semestres, dos asignaturas obligatorias, una de laboratorio y otra de campo,
gue les proporcionaran las herramientas basicas para el aprendizaje de protocolos de laboratorio y las metodologias de
campo utilizadas comunmente en la investigacion ecolégica.

En las asignaturas de laboratorio se incorporardn las nociones bésicas de fisica, quimica y biologia para comprender los
protocolos utilizados en Ecologia, como por ejemplo, los analisis del agua y del suelo, con lo cual se fortalece la practica
cientifica en Ecologia. En estas asignaturas de laboratorio y de campo se integraran los contenidos de las asignaturas
cursadas en el mismo semestre 0 en los semestres previos; estan organizadas en bloques de dos semanas, lo que facilita
el que el alumno le dedique tiempo completo.

El objetivo es que se concentre en el aprendizaje de las metodologias, las aplique y realice actividades que requieren su
completa dedicacién. La presencia de los alumnos por varios dias continuos es necesaria para entender algunos procesos
ecoldgicos, tanto en algunos protocolos y experimentos de laboratorio, como en las practicas de campo.

En las asignaturas Ecologia de Campo |, II, llI, IV, V y VI los alumnos iniciardn los recorridos a los principales ecosistemas
del pais para experimentar los grandes contrastes ambientales y ecoldgicos, y conocer asi la gran diversidad bioldgica del
pais. Comprenderan los procesos para la postulacién de preguntas de investigacion, las metodologias para la obtencién de
datos, los procedimientos estadisticos para su andlisis, la presentacion de resultados y su contrastacion con el conocimiento
ya establecido. Todo esto, de una manera gradual en los primeros seis semestres.

Estas actividades permitirdn a los alumnos interactuar con diversos académicos y conocer sus proyectos de investigacion
con la intencién de que amplien su vision e inicien la proyeccién de su vida académica futura.

Al finalizar los primeros seis semestres, los alumnos habran aprendido a plantearse preguntas de investigacion y habran
recibido una soélida formacion para tratar de resolverlas con diferentes herramientas de laboratorio y de campo. Para ello, a
partir del séptimo semestre, se integraran a un grupo de investigacion y desarrollardn un proyecto académico bajo la
supervision de un tutor. Con esto, deberan de escribir una tesis, un articulo cientifico o un reporte de la estancia de
investigacion para su titulacion.

Las asignaturas Métodos de Investigacion en Laboratorio | y Il, Métodos de Investigacion en Colecciones Cientificas I y Il, y
Métodos de Disefio Experimental | y Il presentan un grado de complejidad progresivo y se imparten en los primeros seis
semestres.

El modelo educativo es flexible, centrado en el alumno y se establece una estrecha vinculacién con los laboratorios de
investigacion, el trabajo en equipo y la formacién integral.

La flexibilidad se basa en un sistema de trabajo académico agil y en un modelo de aprendizaje centrado en el estudiante
contemplando asignaturas dedicadas al desarrollo de proyectos y asignaturas optativas que permitiran al alumno elegir un
tema de investigacién y desarrollarlo bajo la supervisién de un tutor.

Etapas

Formacién Bésica

La etapa de formacion basica incluye los cuatro primeros semestres de la licenciatura, en la cual los alumnos adquieren los
conocimientos esenciales de todos los campos del conocimiento arriba especificados. Las asignaturas que conforman esta
etapa enfatizan la importancia de comprender los conceptos fundamentales de la teoria ecoldgica, sus modelos y sus
aplicaciones mas importantes, asi como los principios de la teoria evolutiva que dio origen a la vida y a la diversidad biol6gica.
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Asimismo, propician el analisis de los diversos grupos de organismos, su diversidad taxonémica, su complejidad morfologica
y funcional, sus interacciones con el medio y sus relaciones filogenéticas, asi como la comprensién de la importancia del
medio fisico, sus caracteristicas y sus interacciones con los organismos vivos, su dindmica y su evolucién.

También se incluyen asignaturas propias de las metodologias de laboratorio y de campo en las que los alumnos integraran
sus conocimientos teéricos con las actividades practicas, los protocolos de laboratorio, los trabajos en colecciones cientificas
y las metodologias de campo propias de la investigacion ecolégica. Al concluir esta etapa, comprenderan los conceptos
basicos en Ecologia y su aplicacién en diversos problemas, conoceran la diversidad bioldgica y la de ecosistemas del pais
(terrestres, acuéticos y marinos), manejaran protocolos basicos de laboratorio (andlisis quimicos y moleculares), aplicaran
métodos de campo (muestreos, capturas, registros, fotos, videos, huellas) y sabran plantearse una pregunta de
investigacion, tomar datos, analizarlos estadisticamente, presentar resultados y discutirlos, tanto de forma oral como escrita.

Formacion Intermedia

La etapa intermedia comprende los semestres quinto y sexto, en ella el alumno cursara asignaturas integradoras que le
permitiran construir una visién amplia en temas de biodiversidad y ecologia a través de asignaturas de biogeografia y
evolucion.

Se impartirdn dos asignaturas de ecologia teérica en las que se incluiran los conceptos y métodos para la modelacién de
procesos ecoldgicos complejos, asi como otras que fortaleceran las herramientas de andlisis geogréfico y de informatica. En
esta etapa el alumno adquirird las capacidades béasicas para el disefio de proyectos de investigacién y su implementacion,
tanto en el campo como en el laboratorio, principalmente a través de la asighatura Seminario de Investigacion I.

Terminal

Comprende los semestres séptimo y octavo. El alumno debera haber elegido un tema de investigacion al término del sexto
semestre, el cual desarrollara bajo la tutoria de un investigador en los Seminarios de Investigacion Il y Ill. Esta etapa se
complementara con dos asignaturas optativas que se definiran entre el alumno y su tutor, con el aval del Comité Académico
de la licenciatura.

En este punto de su formacion, los alumnos ya han revisado la teoria ecolégica, conocen la diversidad biolégica, han
recorrido diversos ecosistemas del pais, interactuado con los académicos que trabajan en ellos; manejan el método
cientifico, poseen las metodologias de laboratorio y de campo y las herramientas estadisticas para el analisis de datos; por
lo tanto, se espera que integren los conocimientos adquiridos a lo largo de la licenciatura en un proyecto de investigacion
propio, bajo la asesoria de un tutor.

Para concluir esta etapa, el alumno entregara un producto de su investigacion, el cual podré utilizar para obtener su titulo
profesional en la modalidad de titulacion de su eleccién.

La licenciatura en Ecologia posee una estructura congruente con el modelo educativo establecido en las demas licenciaturas
de la ENES Unidad Morelia. Sin embargo, en esta licenciatura se establecen bloques de asignaturas de manera mas definida
y se incluye la ensefianza situada a lo largo de la formacién del alumno; ademas se enfoca directamente a la investigacion
cientifica como una filosofia de vida y una visién para abordar y contribuir a la solucién de problemas que involucren algin
tema ecoldgico.

Otro aspecto relevante es que los ecosistemas y los diversos organismos utilizados como modelos de estudio abarcaran
todo tipo de sistemas naturales. Igualmente, se analizaran sistemas naturales poco estudiados: la ecologia del suelo, el
dosel de los bosques o los fondos marinos. Se abordaran temas relacionados con una gran diversidad de organismos desde
bacterias hasta ballenas, e incluso la riqgueza de fosiles que se encuentra en el pais. Finalmente, el alumno aprendera a
aplicar la teoria ecolégica tanto a los sistemas naturales como a los manejados por el hombre como plantaciones forestales,
campos de cultivo, pesquerias.

Debera acreditar ocho semestres de inglés a partir del nivel que obtenga en el examen de colocacion, hasta alcanzar el nivel
B2, de acuerdo al Marco Comun Europeo. Los ocho cursos tendran seriacion indicativa y valor en créditos.
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Adicionalmente, los alumnos que hayan acreditado el nivel B2, tendran la opcién de continuar con cursos avanzados para
alcanzar el nivel C2 de acuerdo al Marco Comun Europeo, asi como cursos avanzados de escritura cientifica y de
preparacion para los examenes requeridos en el extranjero (TOEFL) para realizar estudios de posgrado.

El plan de estudios permitira que los alumnos mantengan una gran interaccion con los académicos de la UNAM de las
diferentes entidades académicas que participan en esta licenciatura. Los temas de investigacién seran propuestos por los
profesores de la ENES Unidad Morelia o los académicos de las entidades académicas participantes. El tutor, en comun
acuerdo con el alumno, decidira las asignaturas optativas que considere las mas apropiadas para su formacion. Al finalizar
el octavo semestre se organizard un foro similar a un congreso cientifico, en el cual los alumnos presentaran los resultados
de sus proyectos de investigacion.

Las asignaturas con seriacién obligatoria son 15 y corresponden a los campos de conocimiento de matematicas integradas
a los procesos ecoldgicos: Modelos Matematicos en Ecologia | y Il (primer afio), Estadistica Aplicada a la Ecologia | y I
(segundo afio) y Ecologia Tedrica | y Il (tercer afio).

Estas asignaturas son fundamentales y permitiran a los alumnos comprender de manera l6gica y gradual, la descripcion,
andlisis, construccién y modelado de los procesos ecoldgicos. La integracion de estos dos campos de conocimiento,
Mateméticas y Ecologia, representa una de las columnas centrales del plan de estudios, ya que les ofrecerd a los alumnos
una base sélida y una gran capacidad de razonamiento y formalidad en sus estudios.

Esto representa la base de su formacion, ya que en sus actividades profesionales realizardn procedimientos en un orden de
complejidad creciente.

Asimismo, en el primer afio, Métodos de Investigacion de Laboratorio | tiene seriacion obligatoria con Métodos de
Investigacion de Laboratorio Il. En el segundo afio, Métodos de Investigacion en Colecciones Cientificas | con Métodos de
Investigacion en Colecciones Cientificas Il. En tercero, Métodos de Investigacion Experimental | con Métodos de
Investigacion Experimental II.

De la misma manera, las asignaturas Seminario de Investigacion I, Il y Il tienen seriacién obligatoria, ya que su objetivo es
acompafiar a los alumnos en la concepcion y el disefio de un proyecto de investigacion a través de la construccion de un
anteproyecto Seminario de Investigacion |, la ejecucién del proyecto y su desarrollo Seminario de Investigacion Il, hasta la
elaboracion de una tesis, un producto de investigacion primario o un reporte de su trabajo de investigacion (Seminario de
Investigacion IlI).

La seriacion indicativa se dara entre las seis asignaturas de Ecologia de Campo (I a VI) y los ocho programas de la asignatura
de inglés, en la que es necesaria por el grado de avance que debe llevar el estudiante a lo largo de su formacion.

Por otra parte, también habra asignaturas integradoras que le permitiran aplicar los conocimientos adquiridos en las
asignaturas cursadas por bloques.

El uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién permitira que los alumnos interactlien con sus pares y con
profesores y especialistas de otros centros educativos o de investigacion, en temas de su interés.
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ECOLOGIA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES, UNIDAD MORELIA
Total de créditos: 429
Obligatorios: 389
Optativos: 40

PRIMER SEMESTRE

06 Biodiversidad I. Origen y Evolucién
06 Geologia

06 Introduccion a la Ecologia

06 Biodiversidad Il. Bacteria y Archaea
06 Climatologia

06 Ecologia Molecular

09 Modelos Matematicos en Ecologia |
06 Métodos de Investigacion en Laboratorio |
06 Ecologia de Campo |

06 Inglés |

TERCER SEMESTRE

06 Biogeoquimica

06 Ecologia de la Conducta

06 Bioenergética y Metabolismo

06 Ecologia de las Interacciones Bidticas

09 Biodiversidad V. Plantas

09 Estadistica Aplicada a la Ecologia |

06 Métodos de Investigacion en Colecciones Cientificas |
06 Ecologia de Campo llI

06 Inglés

QUINTO SEMESTRE

06 Biogeografia

06 Ecologia Global

06 Sistematica Filogenética

06 Macroecologia

09 Sistemas de Informacién Geografica

09 Ecologia Tedrica |

06 Métodos de Investigacion Experimental |
06 Ecologia de Campo V

SEGUNDO SEMESTRE

06 Biodiversidad Ill. Protista

06 Eco-Hidrologia

06 Ecologia Funcional

06 Biodiversidad IV: Hongos

06 Ecologia de Suelos

06 Ecologia de Poblaciones

09 Modelos Matematicos en Ecologia Il
04 Optativa

06 Métodos de Investigacion en Laboratorio Il
06 Ecologia de Campo |l

06 Inglés

CUARTO SEMESTRE

06 Teoria de los Sistemas Ecoldgicos
06 Ecologia de Comunidades

06 Servicios Ecosistémicos

06 Ecologia del Paisaje

09 Biodiversidad VI. Animales

09 Estadistica Aplicada a la Ecologia Il
04 Optativa

06 Métodos de Investigacion en Colecciones Cientificas I
06 Ecologia de Campo IV

06 Inglés

SEXTO SEMESTRE

09 Biologia de la Conservacién

09 Ecologia Evolutiva

09 Ecologia Teodrica Il

06 Seminario de Investigacion |

06 Métodos de Investigacion Experimental Il
06 Ecologia de Campo VI

06 Inglés

06 Inglés
SEPTIMO SEMESTRE OCTAVO SEMESTRE
08 Optativa 08 Optativa
08 Optativa 08 Optativa
20 Seminario de Investigacion 20 Seminario de Investigacion
06 Inglés 06 Inglés
Optativas

08 Ecologia de Poblaciones. Curso Avanzado

08 Ecologia de Poblaciones. Métodos y Herramientas
08 Ecologia de Poblaciones. Aplicaciones

08 Ecologia de Poblaciones. Temas Selectos

08 Ecologia Funcional. Curso Avanzado

08 Ecologia Funcional. Métodos y Herramientas

08 Ecologia Funcional. Aplicaciones

08 Ecologia Funcional. Temas Selectos

08 Ecologia de Comunidades. Curso Avanzado

08 Ecologia de Comunidades. Métodos y Herramientas
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08 Ecologia de Comunidades. Aplicaciones
08 Ecologia de Comunidades. Temas Selectos
08 Ecologia Forestal

08 Ecologia Molecular. Curso Avanzado

08 Informatica Ecoldgica

08 Invasiones Bidticas

08 Marcadores Moleculares

08 Métodos de Andlisis Gendémicos

08 Sistematica Filogenética. Curso Avanzado
04 México Nacion Multicultural

04 Perspectiva de Género

04 Etica

04 Sustentabilidad

04 Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo

08 Fundamentos de Investigacion en Ecologia
08 Desarrollo y Sustentabilidad

06 Métodos de Investigacion Social en Ecologia
08 Ecologia Politica

08 Naturaleza, Cultura y Sociedad

08 Economia Ecolégica

08 Procesos Sociales y Politicos en el Territorio
09 Energia, Ambiente y Sociedad

06 Evaluacion de la Sustentabilidad de Sistemas de Manejo
de Recursos Naturales y Tecnologias



