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Las modificaciones al plan de estudios de Ingenieria Quimica fueron aprobadas por el Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico-Matematicas y de las Ingenierias el 18 de noviembre de 2015. Dichas modificaciones se encaminaron a la
actualizacion de los contenidos tematicos de los programas académicos, ya que el plan mantiene su esencia y vigencia, desde
gue fue creado.

Contempla como objetivo general el formar ingenieros quimicos para atender las necesidades del area de procesos de la
industria quimica mexicanay transformar las materias primas en productos valiosos, procurando un balance entre los aspectos
técnicos, financieros, econémicos y ambientales.

Se cursa en nueve semestres, consta de 430 créditos totales, 100 de ellos son practicos. Est4 conformado por dos ciclos de
ensefianza: el Ciclo Basico, que abarca del primero al tercer semestre, incluye 12 asignaturas, y consta de 142 créditos, y el
Ciclo Profesional, que comprende del cuarto al noveno semestres, constituido por 288 créditos y 25 asignaturas.

Sus 37 asignhaturas son todas obligatorias. Nueve de ellas son laboratorios: 3 de Ciencia Basica que se cursan en los primeros
tres semestres de la carrera, y 6 que se denominan Laboratorios y Talleres de Proyectos (LTPs) que deben cubrirse del cuarto
al noveno semestres. Existe seriacion indicativa entre las asignaturas del Ciclo Basico. Los alumnos no podran cursar materias
del cuarto semestre en adelante si no han cubierto las 12 asignaturas y el total de créditos correspondientes al Ciclo Basico.
El plan establece seriacién obligatoria para cursar los modulos del Ciclo Profesional.

Tiene un caracter mixto. El Ciclo Basico es de tipo tradicional, incluye una serie de asignaturas que proporcionan los elementos
tedricos y metodoldgicos basicos para la conceptuacién, definicién, categorizacion, clasificacién y aplicacion en el campo de
la Ingenieria Quimica; establece las bases fundamentales para el cumplimiento de las funciones profesionales u objetivos
terminales del ingeniero quimico. El Ciclo Profesional, a su vez esta estructurado por médulos: Andlisis de Procesos, Manejo
de Materiales, Manejo de Energia, Procesos de Separacién, Disefio de Procesos, Desarrollo de Proyectos, en los cuales la
relacion teoria-practica, y docencia-investigacion, permean la resolucién de problemas que se plantean en las actividades
practicas de los estudiantes, premisas importantes del modelo educativo de la Facultad, como elemento integrador de los
contenidos curriculares.

Los conocimientos comprendidos en las asignaturas que integran el plan de estudios, se ordenan de la siguiente manera:

Basicos generales (Matematicas, Fisica, Quimica, Laboratorios de Ciencia Basica). Fundamentales de la profesion,
constituidos por Fisicoquimica (Termodindmica Clasica, Termodinamica Quimica, Cinética Quimica) y por los saberes propios
de la Ingenieria Quimica (Balances de Materia y Energia, Fenémenos de Transporte). Conocimientos aplicados (Operaciones
Unitarias, Laboratorios de Operaciones Unitarias Ingenieria de Reactores, Simulacion de Procesos).

A su vez los contenidos curriculares de la licenciatura se encuentran organizados en Unidades Didacticas, éstas pueden estar
organizadas: por asignaturas; de forma disciplinaria; por médulos; o de manera multidisciplinaria, que es a partir de un
problema concreto derivado de la realidad. Cada Unidad Didactica esta integrada por uno o mas temas de una disciplina
determinada, con objetivos generales y/o especificos.

Caracteristicas de los ciclos de ensefianza

Ciclo Bésico. Proporciona una formacion bésica sélida, orientada al analisis y resolucién de problemas simples, relacionados
con los procesos fisicoquimicos y quimicos que se llevan a cabo en las industrias de proceso, en los laboratorios industriales
y de investigacion. Asi mismo, ubica a los alumnos en la realidad socioeconémica actual del pais, en particular en aquellos
aspectos directamente relacionados con las actividades profesionales que desempefiardn como egresados de esta carrera.
Los conocimientos fundamentales de las tres disciplinas béasicas del Ciclo: matematicas, quimicas y fisicoquimicas, estan
organizados en unidades didacticas disefiadas de acuerdo con objetivos concretos de aprendizaje. Esto permite establecer
una relacion estrecha entre las unidades de las diferentes asignaturas que se cursan en forma simultanea, facilitando asi la
integracion de conocimientos y permitiendo su aplicacién inmediata, como un mecanismo adicional de refuerzo del
aprendizaje.
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Con objeto de resolver los problemas de la falta de relacion tedrico-practica y de integracion de conocimientos, los laboratorios
de Ciencia Basica que se cursan en este Ciclo han sido disefiados de tal forma que en ellos se llevaran a cabo pequefios
proyectos experimentales en los que sera necesario aplicar los conocimientos adquiridos en las asignaturas teoéricas.

La aplicacion de conocimientos se reforzara mediante un taller de problemas, en el que participaran todos los profesores del
area y estara enfocado a la resolucién de problemas numeéricos relacionados con las asignaturas del semestre.

El Seminario de Problemas Socioecondmicos, a cursarse en el primer semestre, brinda a los alumnos los instrumentos
minimos de andlisis socioeconémico que requerirdn en su actividad profesional; es un espacio que busca generar una vision
amplia de los problemas del desarrollo econdmico y social de México, asi como proporcionar un sentido social a la actividad
profesional que las disciplinas del area originan.

Perfil intermedio

Al concluir el Ciclo Bésico, los estudiantes deberan tener una formacién sélida, orientada al andlisis y resolucion de problemas
simples relacionados con los procesos fisicoquimicos y quimicos que se llevan a cabo en las industrias de procesos o en los
laboratorios industriales y de investigacion. Y deberan tener los conocimientos matematicos, fisicoquimicos y quimicos
necesarios para el desarrollo de las funciones profesionales de esta licenciatura.

Ciclo Profesional. Cubre los aspectos profesionales de la licenciatura. Los seis semestres que lo integran estan enfocados
hacia el estudio de aspectos especificos y hacia el desarrollo de proyectos orientados a la resolucién de un problema complejo,
cuya tematica se ubica dentro del campo profesional de los alumnos, y con los objetivos y contenidos curriculares.

La estructura del semestre se basa en considerar que debe proporcionarse a los estudiantes la informacién basica requerida
para el avance de cada proyecto. Esta informacion se ofrecerd a través de dos mecanismos: a) Unidades Didacticas
Generales, que comprenden el material basico fundamental para poder desarrollar exitosamente cualquier proyecto dentro
del area de actividades del ingeniero quimico y, b) Unidades Didacticas Especiales, generadas por necesidades especificas
de los proyectos.

Las Unidades Didacticas Generales, relacionadas estrechamente entre si, estan agrupadas en paquetes de unidades o
asignaturas a cargo de un solo profesor.

Las Unidades Didacticas Especiales, cuando sea necesario, seran impartidas en los talleres y estaran a cargo de profesores
especialistas.

El desarrollo de los proyectos se llevara a cabo en el laboratorio de ingenieria quimica. Cada proyecto sera realizado por un
grupo de estudiantes, quienes seran asesorados por los profesores a cargo de las asignaturas del semestre. La
responsabilidad y participacion en un proyecto serdn compartidas por ambos. Los problemas seleccionados deberan ser
representativos de los problemas de la industria nacional.

Nucleos Integradores

Estan representados por los Laboratorios y Talleres de Proyectos (LTPs). En éstos se agrupan los conocimientos obtenidos
por los alumnos hasta el semestre correspondiente; le permiten proponer y solucionar problemas, apoyandose en la teoria y
bajo la asesoria de los profesores. Los nicleos integradores son considerados el centro, eje, fundamento, o elemento principal
al que se van agregando otros para formar un todo, debido a que articulan conocimientos y problemas de una o varias
disciplinas o areas. Asi mismo, los problemas son elegidos de situaciones reales con las necesidades presentes y futuras de
la sociedad, reconociendo que en los procesos de ensefianza y aprendizaje entran en juego tanto la esfera intelectual, como
la humana, la profesional y la social.

Flexibilidad

En el Ciclo Basico no existe una seriacion obligatoria entre las asignaturas, esto da a los alumnos la posibilidad de cursarlas
en el orden que asi lo consideren; pero, dado que los contenidos siguen una légica curricular, es recomendable respetar la
secuencia en los semestres para el adecuado desarrollo de los cursos correspondientes.
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Cabe mencionar que, los estudiantes podran complementar su formacién cursando una parte del plan de estudios en otras
instituciones extranjeras a través de las diferentes convocatorias que genera la Direccién General de Cooperacién e
Internacionalizacion (DGECI) para movilidad estudiantil a nivel licenciatura, con base en los Convenios Generales de
Movilidad e Intercambio Académico establecidos con una gran diversidad de instituciones cientificas, culturales y de educacion
superior, tanto puablicas como privadas, nacionales e internacionales. Es importante sefialar que los alumnos deberan cumplir
con los requerimientos especificos que establezcan tanto la institucion receptora, como la emisora.

INGENIERIA QUIMICA

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

PRIMER SEMESTRE

06 Seminario de Problemas Socioeconémicos

08 Matematicas |

14 Quimica |

10 Laboratorio de Ciencia Basica |
TERCER SEMESTRE

14 Fisicoquimica Il

12 Quimica llI

12 Bioestadistica

10 Laboratorio de Ciencia Basica lll

CUARTO SEMESTRE

Mddulo: Analisis de Procesos

12 Balance de Masa y Energia

11 Fenémenos de Transporte

07 Métodos Numéricos

08 Quimica Industrial

10 Laboratorio y Taller de Proyectos
SEXTO SEMESTRE

Mdédulo: Manejo de Energia

12 Ingenieria Eléctrica

12 Ingenieria de Servicios

12 Transferencia de Calor

12 Laboratorio y Taller de Proyectos
OCTAVO SEMESTRE

Mdédulo: Disefio de Procesos

12 Dinamica y Control de Procesos
12 Ingenieria de Procesos

12 Ingenieria de Reactores

12 Laboratorio y Taller de Proyectos

Total de créditos: 430
Ciclo Basico

SEGUNDO SEMESTRE

14 Fisicoquimica |

10 Matematicas Il

12 Quimica Il

10 Laboratorio de Ciencia Basica Il

Ciclo Profesional

QUINTO SEMESTRE

Mdédulo: Manejo de Materiales

12 Disefio de Equipo

12 Flujo de Fluidos

12 Separacion Mecanica y Mezclado
12 Laboratorio y Taller de Proyectos

SEPTIMO SEMESTRE

Médulo: Procesos de Separacion
12 Termodinamica Quimica

12 Disefio de Equipo de Separacion
12 Transferencia de Masa

12 Laboratorio y Taller de Proyectos
NOVENO SEMESTRE

Mdédulo: Desarrollo de Proyectos
12 Administracién de Proyectos

12 Ingenieria Econémica

12 Ingenieria de Proyectos

12 Laboratorio y Taller de Proyectos



